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摘要 : 在 实验 室 条 件 下 利用 四 臂 昨 觉 仪 测定 了 玉米 旦 亦 眼 蜂 Trichogramma ostriniae Pang et Chen 对 来 源 于 寄主 亚洲 玉米 旦 Os- 
trinia furnacalis (Guenée) 成 虫 、 卵 、 附 腺 以 及 性 信息 素 的 益 它 素 的 嗅觉 有 反应。 结果 表明 : 已 交配 尚未 产 卵 亚洲 玉米 旦 唆 蛾 及 其 
附 腺 对 玉米 蜡 亦 眼 蜂 有 明显 的 吸引 作用 , 而 处 文 峨 . 产 卵 前 期 雄 峨 .产儿 后 期 具 蛾 及 其 附 腺 却 没 有 作用 ; 当 玉 米 蜡 卵 块 数量 为 
2 块 及 卵 表 正己 烷 提 取 物 当量 为 0.25 块 卵 时 , 对 玉米 蜡 亦 眼 蜂 也 有 明显 的 吸引 作用 ,尤其 以 产 在 玻璃 管内 卵 块 吸引 最 为 显 
著 , 达 到 极 显 著 水 平 (P <0.01); 性 信息 素 组 分 之 一 , 反 -12- 十 四 碳 烽 乙 酸 酯 (8BI2-14: Ac) 在 剂量 为 1 pg 时 亦 显著 刺激 了 赤 眼 蜂 
的 活动 , 表现 为 进入 人 处理 区 的 次 数 明 显 增加 , 且 清 留 时 间 明 显 延 长 。 
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Olfactory responses of Trichogramma ostriniae Pang et Chen to kairomones from 


eggs and different stages of female adults of Ostrinia furnacalis (Guenée) 

BAI Shu-Xiong; WANG Zhen-Ying' > HE Kang-Lai. WEN Li-Ping, ZHOU Da-Rong (Institute of Plant Protection: 
Chinese Academy of Agricultural Sciences» Beijing 100094; China? 

Abstract: Trichogramma ostriniae Pang et Chen is the dominant egg parasitoid wasp of Asian com borer (ACB), 
Ostrinia furnacalis (Guenée). Olfactory response of T. ostriniae to kairomones emitting from the different stages of ACB 
female adults: their accessory glands and eggs were measured by using a four-arm olfactometer in the laboratory. The re- 
sults indicated that airborne chemicals from egg masses: C E2-12-tetradecenyl acetate E12-14: Ac» a component of ACB 
sex pheromone?» mated-females before their first oviposition and their accessory glands stimulated an intensive search be- 
havior by T. ostriniae females: however» volatiles from virgin females or females after their first oviposition and their ac- 
cessory glands did not elicit the parasitoid’ s movement. 
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Vinson《 1984) 把 寄生 蜂 选 择 寄主 的 过 程 分 为 寄 (Hübner) Tg £4 R Helicoverpa armigera (Hübner), 甘蓝 
主 栖 境 定位 .寄主 定位 .寄主 接受 和 寄主 调节 四 个 主 夜 蛾 Mamestra brassicae CL. EA RABEL IR Pectino- 
要 步骤 。 每 进行 一 步 都 决定 于 周围 环境 及 与 其 寄主  phora gossypeilla (Saunders) Sr m E 3828] ZRBR ET 29 83 
相关 的 物理 和 化 学 的 信息 , 而 不 是 随机 的 进行 。 来 影响 已 有 不 少 报道 (Noldus and van Lenteren» 1985b; 
源 于 寄主 本 身 被 称 为 益 它 素 的 化 学 信息 化 合 物 在 寄 。 Kaiser and Pham-Delegue 1988: Shu and Jones. 1988; 
生 蜂 寻找 寄主 的 过 程 中 起 着 关键 作用 , 它 存 在 于 寄 。 Kaiser etal., 1989; 王 锦 举 和 宗良 炳 , 1990; Renou et 
主 的 不 同 部 位 或 个 同时 期 , 如 寄主 卵 、 翅 鳞片 ,性 信 al., 1992 ERE 1996), 而 对 有 关 来 源 于 亚洲 
息 素 .成 虫 及 其 排泄 物 等 (Lewis et al.» 1972: Jones et EXE O. furnacalis CGuenée2 B 22 E 38 BOTE TE BB 47 
al.» 1973: Lewis et al.» 1982: Noldus and van Lenter- 和 时 期 及 对 玉米 蛇 赤 眼 蜂 Trichogramma ostriniae 
en: 1985a: Agelopoulos et al.» 1995; Boo and Yang: Pang et Chen 行为 的 作用 尚未 见报 道 。 我 们 测试 了 
2000)。 玉米 蜡 赤 眼 蜂 对 来 源 于 亚洲 玉米 蛇 卵 玉米 蜡 雌 蛾 

国内 外 对 于 欧洲 玉米 旦 Ostrinia nubilalis 性 信息 素 及 附 腺 上 的 蔓 它 素 的 嗅觉 反应 。 
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1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆 虫 

亚洲 玉米 蜡 ( 以 下 简称 玉米 蜡 ) 采 用 周 大 荣 等 标 
准 养 虫 技 术 和 无 琼脂 半 人 工 饲 料 的 饲养 方法 进行 繁 
殖 ( 周 大 荣 等 ，1980; KERF, 19992. W E E 
26*C. RH 80% 和 16L:8D 的 光 周 期 条 件 下 饲养 。 

玉米 蜡 赤 眼 蜂 蜂 种 由 北京 市 农林 科学 院 植保 环 
保 所 提供 , 采 自 北京 市 昌平 区 ,在 实验 室 用 玉米 蜡 卵 
繁殖 。 在 养 虫 室 28%C、RH 80% 和 16L: 8D 的 光 周 期 
下 , 接 入 新 鲜 的 玉米 蜡 卵 块 ,8 天 后 即 羽化 出 蜂 。 实 
验 用 蜂 为 羽化 时 间 < 24 h, 已 交配 后 的 雌 蜂 。 

1.2. MRA ERKE HER 

处 女 蛾 : 羽化 12 h 的 未 交配 玉米 蜡 雌 蛾 。 交 配 
RP SIER: 将 羽化 后 成 虫 一 此 两 雄 放 入 一 小 产 卵 
2ErB S8 2 天 取 未 产 卵 肉 蛾 生 测 。 生 测 后 查 其 交尾 
情况 。 产 卵 前 期 雌 蛾 : PONI 天 后 上 峻 蛾 (已 产 1 ~3 
个 卵 块 )。 产 卵 后 期 肉 蛾 : 产 卵 5 天 后 雌 蛾 (已 产 7 
~9 个 卵 块 )。 

上 述 每 处 理 分 别 取 2 AHER, 嗅觉 仪 每 个 处 理 
对 角 各 为 1 头 。 

1.3 玉米 蜡 卵 及 其 卵 表 提 取 物 

1.3.1 EKE: 产 在 蜡纸 上 卵 块 : 取 新 鲜 玉米 蜡 
卵 块 ( < 24 h, 每 块 约 50 ~ 60 FE BEDA 1.2.4.8 块 不 
同 处 理 进行 生 测 。 产 在 玻璃 管内 的 卵 块 ; 将 交尾 后 
肉 蛾 放 入 一 玻璃 管 中 , 产 卵 后 移 走 肉 蛾 , 取 产 旷 为 两 
块 的 玻璃 管 进行 生 测 。 正 己 烷 提取 后 的 卵 块 ; 将 两 
E EORR BER] 1 mL 正己 烷 温 泡 10 min 后 取出 , 待 正 
己 烷 挥发 后 生 测 。 

上 述 处 理 均 为 嗅觉 仪 一 个 对 角 处 理 , 空 白 对 照 。 
1.3.2. 玉米 蜡 卵 表 正 己 烧 提取 物 : 将 10 TERE 
卵 块 用 2 mL 正己 烷 浸 提 2 h H IMAR H, 分别 取 
0.1 mL 当量 为 0.5 AIR) 0.05 mL( 当量 为 0.25 
^^ B8382.0.025 mLC25 7g 0.125 个 卵 块 ) 三 个 体积 
正己 烷 旷 提取 液 进 行 生 测 。 

1.4 玉米 蜡 雌 蛾 性 信息 素 

所 用 玉米 蜡 肉 蛾 性 信息 素 两 个 组 分 顺 -12- 十 四 
Pki L RBE C Z12-14: Ac) 和 反 -12- 十 四 碳 烽 乙 酸 酯 
《FE12-14:Ac) 由 中 国 科 学 院 动 物 所 赵 成 华 研 究 员 提 
供 。 用 正己 烷 稀 释 后 量 取 , 将 其 滴 于 滤纸 上 , 待 正 己 
烷 挥 发 后 进行 生 测 。 

Z12-14: Ac 分 别 为 1 ug 和 2 ug 两 个 处 理 ; E12- 
14: Ae 分 别 为 10 pgs1 ug 和 0.1 ug 三 个 处 理 ; E: Z 





(0:125 E: Z 《1:2) 处 理 各 为 1 pg。 上 述 处 理 均 为 
嗅觉 仪 一 个 对 角 处 理 用 量 。 
1.5 EREHE TR 

在 解剖 镜 下 将 雌 蛾 附 腺 ( 叶 艳 玲 和 陆 近 仁 ， 
1964; 钱 仁 贵 , 1982) 用 昆虫 针 挑 出 , 置 于 小 片 滤纸 
上 , 挤 碎 。 每 个 处 理 对 角 各 为 2 个 附 腺 。 

处 女 蛾 附 腺 : 羽化 12 h 未 交尾 的 肉 蛾 附 腺 。 交 
配 未 产 卵 雌 蛾 附 腺 : 所 用 雌 蛾 同 1.2, 解 剖 时 查 其 交 
配 圳 确定 是 否 受 精 。 产 卵 前 期 肉 蛾 附 腺 : PRSE 1 天 
后 雌 蛾 附 腺 , HERA FEER 1 枚 。 产 卵 后 期 肉 蛾 附 腺 : 
产 卵 $ 天 后 肉 蛾 附 腺 , HERA IEIR 2 ~3 MC. 
1.6 生 测 装 

嗅觉 仪 是 测定 小 型 昆虫 ,特别 是 寄生 蜂 行 为 反 
应 较为 简便 、 可 靠 的 装置 。 本 实验 所 用 嗅觉 仪 是 经 
Vet 等 (1983) 所 描述 的 装置 适当 改进 制作 。 嗅 觉 仪 
分 为 四 个 区 域 ,四 臂 都 分 别 与 气味 
源 或 净化 空气 .流量 计 、 加 湿 器 、 活 性 交 相 连接 。 在 
irr SEA 1.5 m2& 250 W 的 反射 型 
日 光 色 锁 灯 (DDF250， 南 京 灯泡 厂 ), 室内 温度 保持 
在 25 各 左右。 测试 时 其 中 两 个 对 角 作 为 处 理 , 另 两 
个 作为 对 照 。 
1.7 生物 测定 

分 别 调整 各 流量 计 使 流 过 嗅觉 仪 各 臂 气流 均 为 
300 mL/Amin。 将 1 KEXI RIR ix HE tE H] — ^] 3 3I 
管 从 四 臂 嗅 觉 仪 底板 中 心 释放 口 引 入 ,记录 5 min 
内 上 肉 蜂 停留 于 嗅觉 仪 各 区 的 时 间 和 进入 次 数 ( 停 留 
5 s 以 上 计 作 1 次 )。 每 测 1 头 将 嗅觉 仪 旋 转 90°, Z 
后 先 用 无 水 乙醇 ,然后 用 蒸馏 水 擦拭 测试 区 域 , DLE 
蜂 进 入 处 理 区 的 次 数 及 滞留 时 间作 为 判定 其 对 所 测 
定 气味 的 趋 性 反应 标准 。 每 种 样品 至 少 测定 30 A 
P , 以 群体 平均 值 来 评价 所 测定 气味 对 玉米 螟 赤 了 眼 
蜂 的 生物 活性 作用 。 每 次 实验 结束 后 ,用 金鱼 牌 洗 
涤 灵 彻底 清洗 嗅觉 仪 及 其 部 件 , 再 用 蒸馏 水 冲洗 干 
净 , 晾 干 后 用 无 水 乙醇 及 藻 饮 水 再 擦拭 一 遍 , 进行 另 
一 样品 的 测试 。 
1.8 数据 统计 

对 淆 留 时 间 、 进 入 次 数 分 别 进行 arcsin C y/ 
300)2 logCy+1) 数 据 转换 。 用 配对 法 了 测验 检验 
赤 眼 蜂 在 四 臂 嗅觉 仪 机 对 角 区 域 中 是 个 呈 假 设 检 验 
Hs: u 245 的 理论 分 布 ,计算 相应 的 显著 水 平 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 玉米 蜡 赤 眼 蜂 对 玉米 蛇 肉 蛾 气味 的 嗅觉 反应 
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R 1 数据 表明 , 交配 未 产 卵 峻 蛾 的 气味 对 玉米 
蜡 赤 眼 蜂 有 强烈 的 吸引 , 赤 眼 蜂 在 处 理 区 的 潍 留 时 


表 1 


4778 


间 和 进入 次 数 极 显著 地 高 于 对 照 区 。 而 处 女 蛾 以 及 
产 卵 后 峻 蛾 对 赤 眼 蜂 的 行为 无 作用 。 


玉米 量 赤 限 蜂 对 不 同 生理 阶段 的 亚洲 玉米 蚜 肉 蛾 挥发 物 的 噬 营 反应 


Table 1 Olfactory response of T. ostriniae to volatiles emitted by O. furnacalis female adults in different physiological stages 


XE Ui E OR ER ER 


Yr M RT IB] Retention time ( 96) 


进入 次 数 Number of entering 








Asian corn barer females Xİ RE Control 处 理 Treatment p^ X188 Control 处 理 "Treatment p* 
处 女 娥 
25.4 € 19.4 31.8 + 17.8 0.2223 3.21.5 3.8+1.8 0.1369 
Virgin 
TR IER 
18.2 + 14.8 43.4 + 24.8 0.0005 2.5x1.8 4.2x 2.1 0.0011 
Mated: but not oviposited 
产 卵 前 期 肉 蛾 
31.8 +24.2 28.6 + 24.0 0.6413 3.1x1.7 3.5x2.5 0.9318 
Earlier stage of oviposition 
产 卵 后 期 峻 蛾 
20.3 + 26.4 22.0 € 18.5 0.3994 2.6x1.6 3.02 1.8 0.6190 


Later stage of oviposition 





x 配对 法 了 测验 N=30, means SD. 下 同 Paired :-tests N 2 30». mean + SD. The same below. 


2.2. ”玉米 蜡 赤 眼 蜂 对 玉米 螺 卵 的 嗅觉 反应 

2.2.1 玉米 蜡 赤 眼 蜂 对 玉米 蜡 卵 表 挥 发 物 的 嗅觉 
反应 : 在 测定 玉米 蜡 产 在 蜡纸 上 不 同 数量 卵 块 气 味 
浓度 对 赤 眼 蜂 的 嗅觉 反应 时 , 当 卵 块 为 2 块 时 , 玉米 
虹 赤 眼 蜂 在 处 理 区 的 滞留 时 间 显 著 高 于 空白 对 照 
区 ,但 进入 次 数 没有 明显 的 区 别 ; 而 当 卵 块 数量 为 
1:4:8 块 时 , 赤 眼 蜂 对 其 气味 却 没有 反应 ( 表 2)。 


用 产 在 玻璃 管内 壁 、 卵 块 数 为 2 块 的 卵 块 对 杰 
眼 蜂 进行 测定 时 , 玉米 螟 赤 眼 蜂 在 处 理 区 的 滞留 时 
间 、 进 入 次 数 都 极 显著 地 高 于 对 照 区 ;而 正己 煤 提 取 
后 的 卵 块 数 为 2 块 的 卵 块 却 不 能 引起 赤 眼 蜂 的 反应 
CR 2), 说 明 玉 米 曝 卵 表面 存在 能 够 引起 玉米 蜡 赤 
眼 蜂 强烈 嗅觉 反应 的 挥发 性 物质 , 并 可 溶 于 正己 烷 
中 。 


表 2， 玉 米 蜡 赤 限 蜂 对 亚洲 玉米 是 卵 挥 发 物 的 噬 碗 反应 


Table 2 Olfactory response of T. ostriniae to volatiles emitted by O. furnacalis egg masses 





EKEN 卵 块 数 滞留 时 间 Retention time C 962 进入 次 数 Number of enterings 
Asian com borer egg masses Number of egg masses 对照 Control 处理 Treatment P Xİ Control — 4h38 Treatment P 
8 830.6€«27.1 29.5 +23.2 0.9418 3.0 € 1.3 3.2122.2 0.8417 
产 在 螨 纸 上 卵 块 
F lai 4 30.7 +26.6 25.1 +19.4 0.5250 2.7 €1.4 2.7£2.1 0.7189 
gg masses laid on the wax paper 
2 22.8 + 25.9 46.4 € 32.9 0.0262 2:1 3*1: 2.4€ 2.4 0.3658 
1 22.2 € 27.4 35.0 x 27.2 0.1074 2.0x1.4 2.92.2 0.1564 
产 在 玻璃 管内 卵 块 
2 16.8+ 17.1 41.5 € 26.7 0.0010 2.5 €1.6 4.1x2.3 0.0022 
Eggs laid on the glass tube 
正己 烷 提取 后 卵 块 
2 27.5 € 28.3 23.7 x 26.1 0.7205 2.1 x 1.7 1.84€ 1.6 0.4123 


Eggs extracted by hexane 


2.2.3. 玉米 蜡 赤 眼 蜂 对 玉米 蜡 卵 表 正 己 烷 提取 物 
的 嗅觉 反应 : 表 3 结果 表明 ,不 同 当量 的 正己 烷 旷 
表 提 取 物 对 玉米 蜡 赤 眼 蜂 嗅觉 反应 影响 明显 不 同 ， 
在 当量 为 0.25 块 卵 时 , 对 玉米 蜡 赤 眼 蜂 有 明显 的 吸 
引 作 用 , 赤 眼 蜂 在 处 理 区 的 滞留 时 间 与 进入 次 数 都 
显著 高 于 对 照 区 , 而 在 当量 为 0.5 3:58 0.125 块 
卵 时 却 对 赤 眼 蜂 没有 吸引 , 过 高 或 过 低 对 玉米 崇 赤 
眼 蜂 的 嗅觉 反应 均 无 作用 , 这 与 表 2 中 玉米 蜡 赤 眼 





蜂 对 不 同 密度 的 卵 块 的 嗅觉 反应 的 结果 相 吻 合 。 
2.3 玉米 螺 赤 眼 蜂 对 玉米 螺 性 信息 素 的 嗅觉 反应 
测定 

玉米 蜡 赤 眼 蜂 对 亚洲 玉米 蜡 性 信息 素 主 要 组 分 
712-14: Ae. E12-14: Ac 及 其 不 同 浓度 比 E: ZAD 
E: Z 《1:2) 四 个 处 理 的 嗅觉 行 测定 结果 表明 ,组 分 
E12-14: Ac 在 剂量 为 1 ug 时 对 赤 眼 蜂 的 吸引 最 强 ， 
滞留 时 间 和 进入 次 数 达 到 0.05 水 平 , 其 它 剂量 作用 


1 期 


不 明显 。 组 分 712-14: Ac 以 及 E: ZU: D E:Z G: 
2) 两 个 配 比 剂量 对 赤 眼 蜂 的 作用 均 未 达到 显著 ( 表 


4)。 
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由 表 5 可 见 , 赤 眼 蜂 对 玉米 蜡 交 配 未 产 卵 唆 蛾 
附 腺 有 较 强 的 嗅觉 反应 , 其 在 处 理气 味 源 区 的 滞留 
时 间 与 进入 次 数 同 对 照 比 均 达 到 显著 水 平 。 产 卵 前 
期 内 蛾 附 腺 对 赤 眼 蜂 也 有 一 定 的 吸引 作用 。 而 处 女 














测定 蛾 附 腺 、. 产 卵 后 期 肉 蛾 附 腺 对 赤 眼 蜂 却 没有 作用 。 
表 3 玉米 量 赤 了 眼 蜂 对 亚洲 玉米 蜡 卵 表 正 己 烷 提取 物 的 嗅觉 反应 
Table 3 Olfactory response of T. ostriniae to hexane extract of O. furnacalis egg surface 
GOKSR SR ER BO TE Cu ER Bu OS EO 滞留 时 间 Retention time (46) 进入 次 数 Number of entering 
Eggs extract by hexane Cequivalent weight) 对 照 Control ”人 处理 Treatment P 对 照 Control ”处 理 Treatment P 
0.5 块 卵 提 取 物 
jd ssa cona 25.9 + 14.7 28.2 + 18.1 0.4004 3.34€ 1.9 4.0x 2.4 0.7048 
0.25 块 卵 提取 物 
35 Locas eai 21.2 18.5 34.8 € 21.4 0.0348 2.5 1:5 3.6+2.1 0.0197 
0.125 块 卵 提取 物 
UOS uM cud 15.7 x 15.3 20.4 + 18.9 0.6721 2.3 1.6 2.6 € 2.0 0.1851 
表 4 玉米 量 赤 限 蜂 对 亚洲 玉米 旦 性 信息 素 不 同 组 分 的 嗅觉 反应 
Table 4 Olfactory response of T. ostriniae adults to various components of O. furnacalis sex pheromone 
性 信息 化 合 物 剂量 (pg) Hr MATIE] Retention time ( 962 进入 次 数 Number of entering 
Chemicals Dose 对 照 Control 处 理 Treatment P 对 照 Control 处 理 Treatment P 
Z12-14: Ác 2 21.3 +21.9 27.9 +28.9 0.4868 1.3«0.9 1.5 € 1.3 0.7639 
1 29,9 + 29.0 20.8 +29.1 0.3981 1.6+1.4 1.3x1.2 0.5083 
E12-14: Ác 10 17.7 x 20.4 31.3 € 31.1 0.1542 1.44€ 1.0 1.4 € 1.3 0.9270 
1 18.7 € 18.9 34.8 € 27.1 0.0250 1.6x 1.3 2.3x1.2 0.0249 
0.1 22.54 22.1 28.2 +25.2 0.4412 1.6x1.2 1.81.3 0.6607 
E:Z (1:1) 1 21.2: 22.3 30.2 € 29.8 0.3958 1.35€ 1.0 1.8x1.4 0.7564 
E:2 (1:2) 1 20.5 + 25.9 20.9 € 27.6 0.9706 0.90.9 1.2+1.3 0.7215 
表 5 玉米 是 赤 限 蜂 对 不 同 发 育 时 期 的 亚洲 玉米 蜡 峻 蛾 附 腺 的 嗅觉 反应 


yr MATIE] Retention time C 962 


Table 5 Olfactory response of T. ostriniae to volatiles emitted from accessory glands 
of O. furnacalis females in different developmental stages 


进入 次 数 Number of entering 








Female accessory glands 对 照 Control ”人 处理 Treatment P 对 照 Control ”处 理 Treatment P 
29.1 x 18.6 27.9 x 18.4 0.7910 2.3x1.2 2.1: 1.3 0.4718 
From virgin females 
交配 未 产 卵 肉 娥 附 腺 
19.9 + 19.6 34.0 + 18.1 0.0229 2.11.7 3.0x 1.8 0.0293 
From females mated: but not oviposited 
产 卵 前 期 肉 峨 附 腺 
23.9 € 21.8 36.1x 21.1 0.0762 2.02 1.2 2.7x1.6 0.0263 
From females in earlier stage of oviposition 
产 卵 后 期 肉 峨 附 腺 
25.6 € 19.32 0.8 € 17.1 0.4914 2.5*1:5 2.5x1.8 0.8902 


From females in later stage of oviposition 
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3 讨论 


通过 应 用 四 臂 嗅觉 仪 对 赤 眼 蜂 的 嗅觉 反应 测 
定 , 结 果 表 明 , 蔓 它 素 在 玉米 蜡 赤 眼 蜂 搜寻 寄主 过 程 
中 确实 起 着 相当 重要 的 作用 。 

雌 蛾 性 信息 素 在 一 些 寄生 蜂 对 寄主 的 定向 中 具 
有 重要 作用 。 己 有 结果 表明 性 信息 素 是 其 他 几 种 赤 
IRER HI it E ZR C Lewis et al.» 1982: Frenoy et al.> 
1992; Boo and Yang» 2000)» Frenoy 等 (1992 ) 研 究 表 
明 , 在 欧洲 玉米 蜡 肉 蛾 的 一 生 当 中 有 一 个 特殊 时 期 
为 求偶 期 Ccalling activity). 在 雌 蛾 羽化 后 的 第 三 个 黑 
瞳 期 进行 , 赤 眼 蜂 对 其 有 显著 的 反应 。 在 此 之 前 或 
给 予 持续 的 光 周 期 , 赤 眼 蜂 对 其 都 无 反应 。 本 研究 
亚洲 玉米 崇 处 女 蛾 为 羽化 12 h 的 肉 蛾 , FARE 
较 少 , 赤 眼 蜂 对 其 没有 反应 。 在 交配 后 前 期 (尚未 产 
久 ), 释 放 的 性 信息 素 可 能 还 有 部 分 留 在 峻 蛾 的 腹部 
末端 , 且 雄 蛾 除了 精子 之 外 或 许 传递 了 其 他 物质 , 刺 
激 了 赤 眼 蜂 的 搜索 行为 (Frenoy et al . ,1992), 因而 在 
四 臂 嗅觉 仪 内 使 赤 眼 蜂 滞 留 时 间 和 进入 次 数 大 大 提 
高 。 肉 蛾 产 卵 后 , HEIR ER VFA i—i BLR H A E S 
的 周围 (Frenoy et al. ,1992), SES ZRHR EE TETT 2g ER 
生 改 变 。 相 关机 制 仍 需 进 一 步 研究 。 

实验 表明 ,亚洲 玉米 蜡 卵 表 及 其 卵 的 正己 烷 提 
取 液 挥发 性 物质 对 赤 眼 蜂 有 一 定 的 作用 , 结果 与 
Frenoy 等 (1992) 研 究 结果 类 似 , 他们 在 研究 甘蓝 夜 
蛾 赤 眼 蜂 T. brassicae 对 欧洲 玉米 旦 卵 块 的 嗅觉 反 
应 时 , 发 现 当 寄主 卵 块 数量 为 3 块 时 能 引起 雌 蜂 的 
强烈 搜索 行为 。 表 明 赤 眼 蜂 对 寄主 卵 块 的 趋 性 可 能 
与 其 挥发 的 气味 浓度 有 关 , 太 低 或 太 高 都 不 能 引起 
其 反应 。 产 在 玻璃 管内 壁 的 卵 块 极 显著 地 增强 了 赤 
眼 蜂 的 搜索 行为 , 这 可 能 是 卵 表 挥发 物 与 肉 蛾 分 泌 
物 共同 作用 的 结果 。 另 证 实 , 赤 眼 蜂 对 用 正己 烷 提 
取 后 的 卵 块 无 反应 。 这 进一步 说 明了 卵 表 挥发 物 确 
实 对 赤 眼 蜂 有 吸引 作用 。 

我 们 用 亚洲 玉米 蜡 性 信息 素 的 两 种 组 分 Z12- 
14: Acs E12-14: Ac 及 其 不 同 浓度 比 E: ZU: D E:Z 
《1:2) 对 赤 眼 蜂 进 行 了 研究 。 结 果 表 明 , 只 有 剂量 为 
1 ug 的 E12-14:Ac 对 赤 眼 蜂 有 吸引 。 其 他 处 理 均 无 
作用 。 这 与 Boo 和 YangC20000 H E A RIRE T. 
chilonis 所 做 的 结果 相同 。 寄 主 肉 蛾 产生 的 性 信息 
素 通常 是 几 种 组 分 的 混合 物 。 赤 眼 蜂 不 是 对 寄主 性 
信息 素 的 所 有 组 分 都 有 反应 , 而 是 对 其 中 一 种 组 分 
在 一 定 浓度 下 起 反应 。 其 他 组 分 ( 雄 蛾 对 其 有 反应 》 








不 一 定 是 能 引起 赤 眼 蜂 反 应 的 益 它 素 。 甘 蓝 夜 蛾 赤 
眼 蜂 对 欧洲 玉米 蜡 性 信息 素 的 活性 组 分 顺 -11- 十 四 
WORSE? ZLRRERCZ-11-14: Ac) 没 有 反应 (Kaiser et al .， 
1989; Frenoy et al.，1992)。 由 此 可 见 ， 赤 眼 蜂 对 性 
信息 素 的 反应 强度 是 不 一 致 的 。 

ERIE RIR ER E H ERKE E RP GR HERR Pit 
腺 的 显著 反应 可 能 与 附 腺 的 分 泌 物 有 关 , 并 且 与 玉 
米 蛇 卵 表 挥 发 物 类 同 。 附 腺 分 泌 的 粘性 物质 能 使 卵 
TUB E T6 AER OR ER Ex 88 HH [8] x6 T MOV E. 具有 
一 定 的 挥发 性 。 刚 羽化 的 处 女 蛾 可 能 由 于 附 腺 内 含 
物 还 未 形成 ,不 能 引起 赤 眼 蜂 的 反应 , 在 雌 蛾 交配 后 
或 许 刺激 了 它 的 形成 ,对 赤 眼 蜂 的 吸引 较 强 。 在 产 
卵 前 期 肉 蛾 附 腺 对 赤 眼 蜂 仍 有 一 定 的 吸引 , DA Je ME 
蛾 附 腺 的 作用 渐 弱 , 到 产 卵 后 期 对 赤 眼 蜂 没有 作用 。 
这 可 能 与 附 腺 中 内 含 物 的 多 少 有 直接 关系 。 

综 上 ,与 寄主 相关 的 益 它 素 对 赤 眼 蜂 搜寻 寄主 
确实 有 一 定 的 作用 。 对 于 大 多 数 拟 寄 生物 ,在 寄主 
栖息 地 寻找 没有 寄主 信号 出 现 的 寄主 被 认为 是 随机 
的 。 与 植物 总 表面 相 比 ,寄主 卵 相 对 很 小 , 由 于 进化 
上 的 压力 , 卵 是 很 模糊 不 清 的 , 其 卵 表 挥发 物 的 量 亦 
较 低 , 它 更 可 能 在 赤 眼 蜂 短 距离 的 寄主 定位 中 起 作 
用 。 因 此 ,寄主 的 长 距离 的 可 测 信和 号 是 缺乏 的 ,一 般 
寄主 植物 气味 不 是 寄主 存在 的 很 可 靠 的 信息 ,尤其 
对 于 搜寻 能 力 很 强 的 杰 眼 蜂 而 言 《Suverkropp; 
1997)。Vet 和 DickeC 19922 7] t T zi HR E feth vu AR 
这 个 问题 的 三 种 可 能 方式 :61)? 赤 眼 蜂 能 够 利用 来 自 
寄主 其 他 阶段 特殊 的 可 测 的 信息 如 性 信息 素 ;(27? 赤 
眼 蜂 能 够 利用 植物 和 寄主 相互 作用 产生 的 信息 ; 《3》 
赤 眼 蜂 能 够 学 习 将 那些 容易 识别 的 不 可 靠 的 信和 号 与 
难以 识别 的 可 靠 的 信号 相 联系 。 这 三 种 方法 也 能 
被 联合 利用 。 

赤 眼 蜂 或 许 运用 信息 化 合 物 迁 回 的 方法 通过 利 
用 作为 寄主 信号 的 寄主 成 忠 产 卵 时 留 在 卵 上 的 鳞片 
以 及 产生 的 性 信息 素 进 行 寄主 栖 境 定位 。 另 外 , 赤 
眼 蜂 可 以 利用 互 益 素 (synomone), 借助 于 寄主 植物 
挥发 性 物质 对 寄主 进行 定 癌 搜寻 (Read et al., 
1970: Nordlund et al.» 1985: Boo and Yang. 19982. 
赤 眼 蜂 也 能 够 将 来 目 寄主 其 他 阶段 或 寄主 植物 的 信 
息 与 来 自 卵 的 信息 相 联 系 (Kaiser et al.» 19892. 3X 
样 , 赤 眼 蜂 是 人 否 可 能 联合 利用 寄主 引发 的 互 益 素 和 
信息 化 合 物 迁 回 的 方法 来 进行 长 距离 的 寄主 栖 境 定 
位 ,有 待 进一步 研究 。 

明确 了 源 于 寄主 的 益 它 素 对 玉米 蜡 赤 有 眼 蜂 的 嗅 
觉 反 应 的 影响 , 为 进一步 深入 研究 玉米 -玉米 蝇 - 玉 
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KERRE- 39 BI LSEOLTUEE ER HR 39 E REL 
在 赤 眼 蜂 寄主 栖息 地 定向 和 寄主 定位 的 相互 关系 ， 
探讨 玉米 坚 杰 眼 蜂 的 自然 保 护 新 方法 莫 定 了 基础 。 
可 通过 对 益 它 素 的 有 效 成 分 进行 分 析 鉴 定 , 人 为 施 
用 益 它 素来 提高 玉米 崇 赤 眼 蜂 在 目标 田 对 寄主 的 搜 
寻 能 力 ,延长 其 滞留 时 间 , 减少 其 无 效 扩散 , 提高 寄 
生 率 。 同 时 ,还 可 将 益 它 素 用 作 玉 米 蜡 赤 眼 蜂 人 造 
卵 产 卵 引诱 物质 或 产 卵 刺激 物 , 探讨 其 在 玉米 蜡 赤 
眼 蜂 人 造 卵 繁殖 中 应 用 的 可 能 ， 
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